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∆οµή∆οµή παρουσίασηςπαρουσίασης

Σύγχρονα υδατικά προβλήµατα
Φιλοσοφικό υπόβαθρο – Οι έννοιες του συλλογισµού και
της επαγωγής
Τα µοντέλα του Υδροσκοπίου
Η συµβολή των µοντέλων στην επίλυση τυπικών και
εξειδικευµένων προβληµάτων υδατικών πόρων
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Σύγχρονα υδατικά προβλήµατα
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Φιλοσοφία αντιµετώπισης

∆εδοµένα (γεγονότα, φαινόµενα)

Υπόθεση (εικασία, θεωρία, µοντέλο)

…… ……
Συλλογισµός

Deduction
Επαγωγή
Induction

Συλλογισµός
Deduction

Επαγωγή
Induction

Πηγή: Η. Gauch, Scientific Method in Practice, 2003

Επαναληπτική διαδικασία µάθησης από την επιστήµη: Συλλογισµός-Επαγωγή

Συχνά η επαγωγή προµηθεύει τις βάσεις, οι οποίες στη
συνέχεια χρησιµοποιούνται για συλλογιστικά επιχειρήµατα
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Φιλοσοφία αντιµετώπισης
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ΣυµβολήΣυµβολή τουτου ΥδροσκοπίουΥδροσκοπίου ωςως προςπρος τηντην
επαγωγικήεπαγωγική συνιστώσασυνιστώσα ((δεδοµέναδεδοµένα))

Ανάκτηση και επεξεργασία χωρικών
δεδοµένων - Γεωγραφική απεικόνιση

 

Ανάκτηση και επεξεργασία
υδροµετεωρολογικών δεδοµένων

Φυσικό σύστηµα
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ΣυµβολήΣυµβολή τουτου ΥδροσκοπίουΥδροσκοπίου ωςως προςπρος τηντην
συνιστώσασυνιστώσα τουτου συλλογισµούσυλλογισµού ((µοντέλαµοντέλα))

Φυσικό σύστηµα

Προσοµοίωση φυσικών διεργασιών
(επιφανειακή και υπόγεια υδρολογία, 
δίαιτα ποιοτικών παραµέτρων)

Εκτίµηση και πρόγνωση
υδροµετεωρολογικών µεταβλητών

Προσοµοίωση λειτουργίας έργων και
κατανοµής υδατικών αναγκών

Σχέδια διαχείρισης υδατικών πόρων
(στρατηγικά, επιχειρησιακά)

Σχεδιασµός έργων προστασίας και
αξιοποίησης υδατικών πόρων

∆εδοµένα εισόδου µοντέλων, 
δεδοµένα βαθµονόµησης

∆ηµοσιοποίηση σχεδίων-
µελετών στο Υδροσκόπιο;
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ΤαΤα µοντέλαµοντέλα τουτου ΥδροσκοπίουΥδροσκοπίου

Απευθύνονται σε φορείς, µελετητές και ερευνητές, καλύπτοντας
ένα ευρύ φάσµα προβληµάτων υδατικών πόρων.
Είναι ελεύθερα διαθέσιµα µέσω της ιστοσελίδας του Υδροσκοπίου
(τα περισσότερα ως λογισµικά ανοιχτού κώδικα).
Λειτουργούν αυτόνοµα (π.χ. δεν συνδέονται µε βάσεις δεδοµένων).
Αποτελούν προϊόν µακρόχρονης εµπειρίας του ΕΜΠ σε θέµατα
επιστήµης και τεχνολογίας υδατικών πόρων, και έχουν ελεγχθεί σε
µεγάλο αριθµό υδροσυστηµάτων, κάθε πολυπλοκότητας.
Αν και υλοποιούν τις πλέον σύγχρονες µεθοδολογικές προσεγγίσεις, 
είναι προσαρµοσµένα στις ιδιαιτερότητες των ελληνικών συνθηκών
(π.χ. ανεπάρκεια δεδοµένων).
∆ιορθώνονται, βελτιώνονται και εµπλουτίζονται µέσα από µια
διαδραστική συνεργασία επιστηµόνων, ερευνητών, µελετητών, 
προπτυχιακών και µεταπτυχιακών φοιτητών, κτλ.
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ΠρόβληµαΠρόβληµα 1: 1: ΟργάνωσηΟργάνωση, , επεξεργασίαεπεξεργασία καικαι
παρουσίασηπαρουσίαση υδρολογικώνυδρολογικών δεδοµένωνδεδοµένων

Η οργάνωση και επεξεργασία της υδρολογικής πληροφορίας αναγκαία
προϋπόθεση για κάθε µελέτη.
Πληθώρα λειτουργιών στο περιβάλλον του Υδρογνώµονα

Συµβατότητα µε λογιστικά φύλλα
Συνήθεις επεξεργασίες χρονοσειρών (τυπικοί έλεγχοι, κανονικοποίηση
χρονικού βήµατος, συνάθροιση)
Εποπτική παρουσίαση (πίνακες, στατιστικά, διαγράµµατα)
Αποθήκευση σε µορφή αρχείου
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ΠρόβληµαΠρόβληµα 2: 2: ΣυµπλήρωσηΣυµπλήρωση καικαι επέκτασηεπέκταση
χρονοσειρώνχρονοσειρών

Συχνά οι χρονοσειρές παρουσιάζουν
ελλείψεις, ενώ τα µήκη των
δειγµάτων καλύπτουν διαφορετικές
χρονικές περιόδους.
Τυποποίηση διαδικασίας στον
Υδρογνώµονα:

Πολλαπλές µεθοδολογίες (απλή ή
πολλαπλή γραµµική παλινδρόµηση, 
αυτοσυσχέτιση, οργανική
συσχέτιση)
Εποχιακή µεταβολή συντελεστών
µοντέλου παλινδρόµησης
Για κάθε µήνα εντοπίζονται οι
ανεξάρτητες µεταβλητές (σταθµοί
βάσης) που συσχετίζονται καλύτερα
µε την εξαρτηµένη
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ΠρόβληµαΠρόβληµα 3: 3: ΣτατιστικήΣτατιστική ανάλυσηανάλυση
υδρολογικώνυδρολογικών δειγµάτωνδειγµάτων

Η θεωρία πιθανοτήτων και η στατιστική
αποτελούν βασικό µαθηµατικό εργαλείο
της τεχνικής υδρολογίας.
Υλοποιείται από το υποσύστηµα Πυθία
(Υδρογνώµων):

Προσαρµογή κατανοµής σε ένα ευρύ
φάσµα στατιστικών µοντέλων
Απεικόνιση εµπειρικής και θεωρητικής
κατανοµής σε διάφορους τύπους χαρτιού
Εκτίµηση διαστήµατος εµπιστοσύνης
Εκτίµηση τιµής υπέρβασης για δεδοµένη
περίοδο επαναφοράς
Εκτίµηση περιόδου επαναφοράς για
δεδοµένη τιµή της µεταβλητής
Αναλυτικοί πίνακες στατιστικών
παραµέτρων και εκτιµητριών για όλες τις
διαθέσιµες κατανοµές
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ΠρόβληµαΠρόβληµα 4: 4: ΑνάλυσηΑνάλυση µέγιστωνµέγιστων υψώνυψών
βροχήςβροχής γιαγια παραγωγήπαραγωγή όµβριωνόµβριων καµπυλώνκαµπυλών

Αναγκαία συνιστώσα σε κάθε µελέτη
πληµµυρών!
Υλοποιείται από το υποσύστηµα Όµβρος
(Υδρογνώµων):

Παραγωγή δειγµάτων µεγίστων ετήσιων
βροχοπτώσεων για διάφορες διάρκειες
(χωρίς περιορισµό στο πλήθος των
χρονικών διακριτοτήτων)
Ευρύ φάσµα κατανοµών µεγίστων
∆υνατότητα διατύπωσης γενικευµένης
εξίσωσης (µε µεταβλητές τη διάρκεια και
την περίοδο επαναφοράς)
Εκτίµηση διαστήµατος εµπιστοσύνης
Πίνακες στατιστικών χαρακτηριστικών –
γραφήµατα καµπυλών
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ΠρόβληµαΠρόβληµα 5: 5: ΕκτίµησηΕκτίµηση εξάτµισηςεξάτµισης καικαι
εξατµοδιαπνοήςεξατµοδιαπνοής

Τυπικό ζητούµενο πολλών επιστηµών
φυσικής και περιβάλλοντος (υδρολογία, 
µετεωρολογία, γεωπονία, κτλ.):

Αναγκαίο για την εκτίµηση της αρδευτικής
ζήτησης (θεωρητικές ανάγκες καλλιεργειών)
Τυπική χρονοσειρά εισόδου των
υδρολογικών µοντέλων

Τυποποίηση διαδικασίας στον
Υδρογνώµονα:

∆ιαφορετικές µεθοδολογίες (αναλυτικά και
ηµιεµπειρικά µοντέλα), ανάλογα µε τη
διαθεσιµότητα των µετεωρολογικών
δεδοµένων
∆υνατότητα επέκτασης και συµπλήρωσης
χρονοσειρών µε προσαρµογή µιας
παραµετρικής σχέσης που χρησιµοποιεί ως
είσοδο µόνο τη θερµοκρασία
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ΠρόβληµαΠρόβληµα 6: 6: ΕφαρµογέςΕφαρµογές παρεµβολήςπαρεµβολής

Σε πολλές υδρολογικές εφαρµογές, ζητούµενο είναι η εκτίµηση της τιµής
µιας εξαρτηµένης µεταβλητής y, συναρτήσει µιας ανεξάρτητης µεταβλητής
x, µε βάση µια σχέση (καµπύλη) y = f(x) που περιγράφεται από µια
σηµειοσειρά δεδοµένων:

Υπολογισµός παροχής, συναρτήσει της στάθµης ποταµού
Υπολογισµός στερεοπαροχής, συναρτήσει της στάθµης ποταµού
Υπολογισµός επιφάνειας, αποθέµατος ή υπόγειων διαφυγών ταµιευτήρα, 
συναρτήσει της αντίστοιχης στάθµης νερού στον ταµιευτήρα
Υπολογισµός εκροών µέσω υπερχειλιστή
φράγµατος, συναρτήσει της αντίστοιχης
στάθµης νερού στον υπερχειλιστή

Ο Υδρογνώµων χρησιµοποιεί ενιαίο
γραφικό περιβάλλον για την παρεµβολή
χρονοσειρών πάνω σε καµπύλες, 
υποστηρίζοντας διάφορα µοντέλα
παρεµβολής (γραµµική, λογαριθµική).



Πρόγραµµα Εκπαίδευσης Συστηµάτων Υδροσκοπίου ♦ Κεντρική Υπηρεσία Υδάτων ♦ 8 έως 17 Μαρτίου 2010 15

ΠρόβληµαΠρόβληµα 7: 7: ΚατασκευήΚατασκευή καµπυλώνκαµπυλών
στάθµηςστάθµης--παροχήςπαροχής

Από τα συνθετότερα προβλήµατα της τεχνικής υδρολογίας – εντάσσεται
στα προβλήµατα παρεµβολής, για τα οποία δεν υπάρχει τυποποιηµένη
µεθοδολογία (αλγόριθµος).
Αναγκαία η υδρολογική εµπειρία, σε συνδυασµό µε τη φιλικότητα του
περιβάλλοντος εργασίας. 
Ο Υδρογνώµων αντιµετωπίζει πλήρως τις ποικίλες ιδιαιτερότητες του
προβλήµατος:

Επιλογή χρονικών περιόδων ισχύος
των σχέσεων στάθµης-παροχής
Εντοπισµός και αποµάκρυνση
εξωκείµενων σηµείων
Αυτόµατη προσαρµογή σύνθετων
καµπυλών και εντοπισµός σηµείων
θλάσης
Επέκταση µε χρήση υδραυλικών
µεθόδων, για δεδοµένα γεωµετρικά
χαρακτηριστικά διατοµής
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ΠρόβληµαΠρόβληµα 8: 8: ΕκτίµησηΕκτίµηση παροχήςπαροχής απόαπό
δείγµαταδείγµατα σταθµηµέτρουσταθµηµέτρου καικαι σταθµηγράφουσταθµηγράφου

Στη γενική περίπτωση, η κατάρτιση µιας χρονοσειράς µέσης παροχής
βασίζεται σε ένα σύνολο ετερογενών δεδοµένων:

Παρατηρήσεις στάθµης από σταθµήµετρο (συνήθως µία ανά ηµέρα)
Καταγραφές σταθµηγράφου, πυκνής χρονικής διακριτότητας
Ταυτόχρονες µετρήσεις στάθµης και παροχής από υδροµετρικό συνεργείο
Σύνθετες εξισώσεις στάθµης-παροχής, για διάφορες περιόδους

Στην πράξη, δεν είναι δυνατή η
επίλυση του προβλήµατος µε τη
βοήθεια λογιστικών φύλλων –
απαιτείται εξειδικευµένο λογισµικό.
Ο Υδρογνώµων εφαρµόζει την
πληρέστερη µεθοδολογία της
βιβλιογραφίας (µέθοδος Stout) για
τη συνεπή εκτίµηση της παροχής.
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ΠρόβληµαΠρόβληµα 9: 9: ΕπιφανειακήΕπιφανειακή ολοκλήρωσηολοκλήρωση
σηµειακώνσηµειακών δειγµάτωνδειγµάτων

Λόγω της έντονης χωρικής µεταβλητότητας αλλά και της εξάρτησής τους
από το υψόµετρο, οι σηµειακές µετρήσεις των υδροµετεωρολογικών
µεταβλητών δεν είναι άµεσα αξιοποιήσιµες – τα αντίστοιχα µεγέθη πρέπει
να αναχθούν στο µέσο υψόµετρο της κατάλληλης επιφάνειας αναφοράς.
Η εφαρµογή του ΣΓΠ εκτιµά τους συντελεστές επιρροής κάθε σταθµού, µε
βάση τυπικά µοντέλα χωρικής ολοκλήρωσης (π.χ. πολύγωνα Thiessen).
Τα σηµειακά δείγµατα, τα γεωµετρικά
µεγέθη και οι συντελεστές επιρροής των
σταθµών εισάγονται στον περιβάλλον
του Υδρογνώµονα, για τον υπολογισµό
της αρχικής επιφανειακής χρονοσειράς.
Για την αναγωγή στο µέσο υψόµετρο
της επιφάνειας αναφοράς, εφαρµόζεται
η µέθοδο του συντελεστή υψοµετρικής
αναγωγής, υπολογίζοντας το ρυθµό
µεταβολής του υδρολογικού µεγέθους
συναρτήσει του υψοµέτρου.
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ΠρόβληµαΠρόβληµα 10: 10: ΜηνιαίοΜηνιαίο υδατικόυδατικό ισοζύγιοισοζύγιο σεσε
κλίµακακλίµακα λεκάνηςλεκάνης απορροήςαπορροής

Η σηµαντικότερη πληροφορία µιας µελέτης
σχεδιασµού υδραυλικών έργων και διαχείρισης
υδατικών πόρων είναι η µηνιαία απορροή.
Αν δεν υπάρχουν υδροµετρικά δεδοµένα, η
εκτίµηση της απορροής γίνεται έµµεσα, µε
βάση το υδατικό ισοζύγιο της λεκάνης.
Επειδή η εξίσωση ισοζυγίου περιλαµβάνει και
άλλα άγνωστα µεγέθη (εξατµοδιαπνοή, 
διαφυγές), απαιτείται η αναπαράσταση των
βασικών διεργασιών του υδρολογικού κύκλου
µέσω ενός µοντέλου προσοµοίωσης.
Ο Ζυγός είναι ένα αδιαµέριστο εννοιολογικό
µοντέλο, ευέλικτης δοµής, κατάλληλο για
λεκάνες µικρής και µεσαίας κλίµακας.
Εφόσον διατίθενται δείγµατα απορροής, η
εκτίµηση των παραµέτρων του µοντέλου
γίνεται µέσω αυτόµατης βαθµονόµησης.
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ΠρόβληµαΠρόβληµα 11: 11: ΠροσοµοίωσηΠροσοµοίωση υδρολογικώνυδρολογικών
διεργασιώνδιεργασιών σεσε κλίµακακλίµακα υπολεκάνηςυπολεκάνης

Σε ορισµένες περιπτώσεις διατίθενται µετρήσεις παροχής σε διαφορετικές
θέσεις της λεκάνης σε σχέση µε τα σηµεία ενδιαφέροντος (π.χ. θέσεις
κατασκευής έργων, πραγµατοποίησης απολήψεων, κτλ.).
Η συνήθης «µεταφορά» της απορροής µε απλές εµπειρικές σχέσεις (π.χ. 
λόγος εµβαδών υπολεκανών) έχει αποδειχθεί εξαιρετικά επισφαλής, λόγω
της έντονης ετερογένειας των γεωµορφολογικών χαρακτηριστικών της
λεκάνης και, συνακόλουθα, των υδρολογικών διεργασιών.  
Το µοντέλο Υδρόγειος αναπαριστά
τη δίαιτα της απορροής στη
ζητούµενη χωρική κλίµακα
(ορίζοντας κόµβους ελέγχου κατά
µήκος του υδρογραφικού δικτύου), 
ενώ η χωρική µεταβλητότητα των
µηχανισµών γεννώσης της
απορροής υποτυπώνεται µέσω των
παραµέτρων που αντιστοιχούν στις
µονάδες υδρολογικής απόκρισης.

Υδροµετρικός
σταθµός Κέδρου

Υδροµετρικός
σταθµός Ξυνιάδας

Φράγµα
Σµοκόβου

(απορροή;)
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ΠρόβληµαΠρόβληµα 12: 12: ΣυνδυασµένηΣυνδυασµένη προσοµοίωσηπροσοµοίωση
επιφανειακώνεπιφανειακών καικαι υπόγειωνυπόγειων νερώννερών

Ζώνη διαφυγών
προς Β. Ευβοϊκό
Κόλπο-Υλίκη

Ζώνη διαφυγών προς
Μαλιακό Κόλπο

Πηγές
Παρνασσού

Πηγές
Μαυρονερίου

Ζώνη
διηθήσεων

Πηγές
Έρκυνα

Πηγές
Μέλανα

Η συνδυασµένη αναπαράσταση των επιφανειακών και υπόγειων διεργασιών
και των µεταξύ τους αλληλεπιδράσεων είναι αναγκαία όταν υπάρχουν:

σηµαντική συνεισφορά της υπόγειας (βασικής) απορροής (πηγές) στο υδατικό
δυναµικό της λεκάνης (π.χ. καρστικά συστήµατα)
σηµαντικές απώλειες νερού από υπόγειες διαφυγές, λόγω υδραυλικής
επικοινωνίας µε γειτονικές λεκάνες ή τη θάλασσα
συνδυασµένη χρήση επιφανειακών και υπόγειων υδατικών πόρων

Η Υδρόγειος αναπαριστά όλα τα
µεγέθη που σχετίζονται µε τον
κύκλο των υπόγειων νερών:

την κατείσδυση µέσω της
ακόρεστης ζώνης
τις διηθήσεις νερού κατά µήκος
του υδρογραφικού δικτύου
τις αντλήσεις από τις γεωτρήσεις
την επιφανειακή (πηγές) και
υπόγεια (διαφυγές) εκφόρτιση
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ΠρόβληµαΠρόβληµα 13: 13: ∆ιαχείριση∆ιαχείριση υδατικώνυδατικών πόρωνπόρων
σεσε τροποποιηµένεςτροποποιηµένες λεκάνεςλεκάνες

Σαρακήνα Αλή Εφέντη

Έξοδος
συστήµατος

Ταµιευτήρας
Πλαστήρα

Μουζάκι

Πηνειός Πηνειός Πηνειός

Πάµισος

Πάµισος

Καλέντζης

Ενιπέας
(κανονική
κοίτη)

Αµπελιά

Ενιπέας

Ενιπέας

Ενιπέας
(πληµµυρική
τάφρος)

Φαρσαλιώτης

Σοφαδίτης

Φαρσαλιώτης

Κέδρος

Αγιοπηγή

Ξυνονέρι

Παλαµάς

Μεσενικόλας

Αρδευτικό
Πλαστήρα

Σέλανα

Τρίκαλα

∆εξαµενή
ρύθµισης

Σοφάδες
Ταµιευτήρας
Σµοκόβου Αρδευτικά έργα Σµοκόβου

Σαρακήνα Αλή Εφέντη

Έξοδος
συστήµατος

Ταµιευτήρας
Πλαστήρα

Μουζάκι

Πηνειός Πηνειός Πηνειός

Πάµισος

Πάµισος

Καλέντζης

Ενιπέας
(κανονική
κοίτη)

Αµπελιά

Ενιπέας

Ενιπέας

Ενιπέας
(πληµµυρική
τάφρος)

Φαρσαλιώτης

Σοφαδίτης

Φαρσαλιώτης

Κέδρος

Αγιοπηγή

Ξυνονέρι

Παλαµάς

Μεσενικόλας

Αρδευτικό
Πλαστήρα

Σέλανα

Τρίκαλα

∆εξαµενή
ρύθµισης

Σοφάδες
Ταµιευτήρας
Σµοκόβου Αρδευτικά έργα Σµοκόβου

Η Υδρόγειος λειτουργεί και ως διαχειριστικό εργαλείο, αναπαριστώντας:
τα κύρια υδραυλικά έργα µιας λεκάνης (υδραγωγεία, εκτροπές επιφανειακών
νερών, γεωτρήσεις και οµάδες γεωτρήσεων) και τα χαρακτηριστικά τους µεγέθη
τις χρήσεις νερού (ύδρευση, άρδευση) και τους διαχειριστικούς περιορισµούς
(µέγιστη/ελάχιστη παροχή, µέγιστη/ελάχιστη άντληση) του συστήµατος
την ιεραρχία των χρήσεων, όταν υπάρχει έλλειµµα προσφοράς νερού
τα κόστη απολήψεων και µεταφοράς, όταν υπάρχουν εναλλακτικές πηγές νερού
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ΠρόβληµαΠρόβληµα 14: 14: ΠροσοµοίωσηΠροσοµοίωση πληµµυρώνπληµµυρών
σεσε λεκάνεςλεκάνες µεγάληςµεγάλης κλίµακαςκλίµακας

Η Υδρόγειος, στην ηµερήσια εκδοχή της, προσφέρεται για την εκτίµηση της
πληµµυρικής επικινδυνότητας µεγάλων ελληνικών λεκανών, καθώς:

δέχεται συνθετικά δεδοµένα εισόδου (βροχοπτώσεις), τα οποία είναι αναγκαία
για την εκτίµηση ακραίων πιθανοτικών µεγεθών
επιτρέπει την περιγραφή της χωρικής µεταβλητότητας των βροχοπτώσεων, 
λόγω της ηµικατανεµηµένης σχηµατοποίησης της λεκάνης
αναπαριστά την πλήρη δίαιτα όλων των µεταβλητών που σχετίζονται µε την
παραγωγή της πληµµυρικής απορροής (βροχόπτωση, εδαφική υγρασία, 
αλληλεπιδράσεις µε υπόγεια νερά, κτλ.)
είναι εξαιρετικά φειδωλή σε δεδοµένα εισόδου, καθώς χρησιµοποιεί µόνο
ηµερήσια ύψη βροχής και ένα περιορισµένο αριθµό παραµέτρων του
υδρογραφικού δικτύου (µία έως δύο ανά κλάδο υδατορεύµατος)
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ΠρόβληµαΠρόβληµα 15: 15: ΕιδικάΕιδικά θέµαταθέµατα ποιότηταςποιότητας
νερούνερού καικαι υδρουδρο--οικολογίαςοικολογίας

Στα πλαίσια εξειδικευµένων µελετών, που µεταξύ άλλων αφορούν
στην εναρµόνιση µε την Οδηγίας 2000/60/ΕΚ, απαιτείται µια σειρά
προχωρηµένων αναλύσεων, που αφορούν σε προβλήµατα όπως: 

εκτίµηση επιπτώσεων λόγω αλλαγών στις γεωργικές πρακτικές
εκτίµηση ρύπανσης από σηµειακές και µη σηµειακών πηγές
εκτίµηση στερεοαπορροής

Στο Υδροσκόπιο, οι παραπάνω
απαιτήσεις καλύπτονται από το
καταξιωµένο µοντέλο Soil & Water
Assessment Tool (SWAT). 
Το SWAT είναι ένα µοντέλο φυσικής
βάσης που προσοµοιώνει τον κύκλο
του νερού, των αγροχηµικών και
των φερτών, για διαφορετικούς
τύπους εδαφών, χρήσεις γης και
πρακτικές διαχείρισης.
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ΠρόβληµαΠρόβληµα 16: 16: ΠροσοµοίωσηΠροσοµοίωση λειτουργίαςλειτουργίας
µεµονωµένουµεµονωµένου ταµιευτήραταµιευτήρα

Η προσοµοίωση της λειτουργίας µεµονωµένου ταµιευτήρα πολλαπλού
σκοπού υλοποιείται από την εφαρµογή RMM-NTUA.
∆εδοµένα εισόδου (αρχεία κειµένου): 

Χαρακτηριστικά µεγέθη ταµιευτήρα
Καµπύλες στάθµης-αποθέµατος-επιφάνειας
Χρονοσειρές απορροής, βροχόπτωσης και εξάτµισης
Χρήσεις νερού, σειρά προτεραιότητας και κανόνες κατανοµής των απολήψεων
(κατώφλια στάθµης και ποσοστά ικανοποίησης της ζήτησης)

∆εδοµένα εξόδου:
Χρονοσειρές µεταβλητών υδατικού ισοζυγίου ταµιευτήρα (απόθεµα, στάθµη, 
εκροή για διάφορες χρήσεις, υπερχείλιση)

Το µοντέλο µπορεί να εφαρµοστεί:
για τον υδρολογικό σχεδιασµό του ταµιευτήρα
για την εκτίµηση του επιπέδου αξιοπιστίας των διαφόρων χρήσεων νερού
για τη διερεύνηση πρόσφορων πολιτικών διαχείρισης των απολήψεων, εφόσον
υπάρχουν ανταγωνιστικές χρήσεις νερού
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ΠρόβληµαΠρόβληµα 17: 17: ΣυνδυασµένηΣυνδυασµένη προσοµοίωσηπροσοµοίωση
ταµιευτήρωνταµιευτήρων στοστο περιβάλλονπεριβάλλον OpenMIOpenMI

Η εφαρµογή RMM-NTUA είναι συµβατή µε το πρότυπο διεπιφάνειας
Open Modeling Interface (OpenMI) – η λειτουργία ταµιευτήρα
αποτελεί συνιστώσα ενός ευρύτερου συστήµατος προσοµοίωσης, που
µπορεί να περιλαµβάνει υδρολογικά, υδραυλικά και άλλα µοντέλα, τα
οποία ανταλλάσσουν µεταξύ τους δεδοµένα σε πραγµατικό χρόνο.
Πολλαπλοί ταµιευτήρες µπορούν να προσοµοιωθούν ταυτόχρονα, 
ορίζοντας κατάλληλη πολιτική κατανοµής των αποθεµάτων τους, µε
χρήση µιας ειδικής συνιστώσας του OpenMI (Rule).



Πρόγραµµα Εκπαίδευσης Συστηµάτων Υδροσκοπίου ♦ Κεντρική Υπηρεσία Υδάτων ♦ 8 έως 17 Μαρτίου 2010 26

ΕπιχειρησιακήΕπιχειρησιακή εφαρµογήεφαρµογή µοντέλωνµοντέλων σταστα
πλαίσιαπλαίσια µελετώνµελετών καικαι ερευνητικώνερευνητικών έργωνέργων

ΕΥ∆ΑΠ, 1999-2003: Εκσυγχρονισµός της εποπτείας και διαχείρισης του
συστήµατος των υδατικών πόρων ύδρευσης της Αθήνας
ΥΠΑΝ, 2003-2005: Ανάπτυξη συστηµάτων και εργαλείων διαχείρισης
υδατικών πόρων Υδατικού ∆ιαµερίσµατος Νησιών Αιγαίου – Φάση Α
ΥΠΓΕ, 2006: Μελέτες διερεύνησης προβληµάτων άρδευσης και
δυνατότητας κατασκευής ταµιευτήρων Νοµού Βοιωτίας
Ειδική Υπηρεσία ∆ιαχείρισης Επιχειρησιακών Προγραµµάτων
Θεσσαλίας, 2005-2008: ∆ιερεύνηση σεναρίων διαχείρισης του
ταµιευτήρα Σµοκόβου
ΕΥ∆ΑΠ, 2008-2010: Συντήρηση, αναβάθµιση και επέκταση του
Συστήµατος Υποστήριξης Αποφάσεων για την διαχείριση του
υδροδοτικού συστήµατος της ΕΥ∆ΑΠ
∆ΕΗ, 2009: Ειδική τεχνική µελέτη για την οικολογική παροχή από το
φράγµα Στράτου
∆ήµος Αρταίων, 2010: Οριστική οριοθέτηση τµήµατος κοίτης ποταµού
Αράχθου που διέρχεται στα όρια του ∆ήµου Αρταίων


