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∆οµή∆οµή παρουσίασηςπαρουσίασης

Τι είναι το Υ∆ΡΟΣΚΟΠΙΟ

Φιλοσοφία σχεδιασµού

Λογισµικό και καινοτοµίες

Κατηγορίες δεδοµένων

Επόµενα βήµατα
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Τι είναι το Υδροσκόπιο;

βάσεις δεδοµένων υδροµετεωρολογικής και γεωγραφικής πληροφορίας
εφαρµογές λογισµικού διαχείρισης και επεξεργασίας της πληροφορίας
ψηφιακή βιβλιοθήκη

Σύστηµα που λειτουργεί σε δικτυακό περιβάλλον και περιλαµβάνει:

Με το σύστηµα γίνεται η:

συλλογή
διαχείριση
οργάνωση
επεξεργασία
διάχυση

της υφιστάµενης

υδρολογικής
µετεωρολογικής
υδρογεωλογικής
περιβαλλοντικής
γεωγραφικής

πληροφορίας

Χρήστες-Προϊόντα
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Πού βρίσκεται; (www.hydroscope.gr)
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Τράπεζα ή δίκτυο;

Μελετητές,
Εταιρίες συµβούλων

Μελετητές,
Εταιρίες συµβούλων

Κρατικοί φορείς
(∆ΕΗ, ΕΜΥ, ΕΑΑ, 

ΥΠΑΑΤ, κ.ά.)

Κρατικοί φορείς
(∆ΕΗ, ΕΜΥ, ΕΑΑ, 

ΥΠΑΑΤ, κ.ά.)

Ερευνητές και
επιστήµονες
Ερευνητές και
επιστήµονες

Ευρύ κοινόΕυρύ κοινό

Χρήστες

Υδρολογικές
χρονοσειρές
Υδρολογικές
χρονοσειρές

Λογισµικά, 
µοντέλα

Λογισµικά, 
µοντέλα

Οδηγίες, 
προδιαγραφές
Οδηγίες, 

προδιαγραφές

Μελέτες, 
επιστηµονικές

εκθέσεις

Μελέτες, 
επιστηµονικές

εκθέσεις

∆ικτυακή
πλατφόρµα
ΕΤΥΜΠ

∆εδοµένα ποιότητας
και περιβάλλοντος

∆εδοµένα ποιότητας
και περιβάλλοντος

Γεωγραφικά
δεδοµένα
(χάρτες)

Γεωγραφικά
δεδοµένα
(χάρτες)

∆ιεθνής υδρολογική
κοινότητα

∆ιεθνής υδρολογική
κοινότητα

Κεντρική Υπηρεσία
Υδάτων

Κεντρική Υπηρεσία
Υδάτων

Μελετητές,
Εταιρίες συµβούλων

Μελετητές,
Εταιρίες συµβούλων

Κρατικοί φορείς
(∆ΕΗ, ΕΜΥ, ΕΑΑ, 

ΥΠΑΑΤ, κ.ά.)

Κρατικοί φορείς
(∆ΕΗ, ΕΜΥ, ΕΑΑ, 

ΥΠΑΑΤ, κ.ά.)

Ερευνητές και
επιστήµονες
Ερευνητές και
επιστήµονες

Ευρύ κοινόΕυρύ κοινό

Χρήστες

Υδρολογικές
χρονοσειρές
Υδρολογικές
χρονοσειρές

Λογισµικά, 
µοντέλα

Λογισµικά, 
µοντέλα

Οδηγίες, 
προδιαγραφές
Οδηγίες, 

προδιαγραφές

Μελέτες, 
επιστηµονικές

εκθέσεις

Μελέτες, 
επιστηµονικές

εκθέσεις

∆ικτυακή
πλατφόρµα
ΕΤΥΜΠ

∆εδοµένα ποιότητας
και περιβάλλοντος

∆εδοµένα ποιότητας
και περιβάλλοντος

Γεωγραφικά
δεδοµένα
(χάρτες)

Γεωγραφικά
δεδοµένα
(χάρτες)

∆ιεθνής υδρολογική
κοινότητα

∆ιεθνής υδρολογική
κοινότητα

Κεντρική Υπηρεσία
Υδάτων

Κεντρική Υπηρεσία
Υδάτων

∆ίκτυο συνεργασίας στα πλαίσια του Υ∆ΡΟΣΚΟΠΙΟΥ
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Ποιους αφορά;

Μελετητές και
κατασκευαστές
των τεχνικών
έργων

• επεξεργασµένες χρονοσειρές συνήθων υδρολογικών
µεταβλητών (π.χ. µηνιαίες βροχοπτώσεις, παροχές, 
θερµοκρασίες) 

• βασικά γεωγραφικά δεδοµένα (π.χ. ανάγλυφο, λεκάνες)

διάφορα δεδοµένα και διαδικασίες, µε σηµαντικότερες
αυτές που σχετίζονται µε τις δύο Ευρωπαϊκές Οδηγίες
2000/60/ΕΕ και 2007/60/ΕΕ (π.χ. δεδοµένα σχετικά µε
τον χαρακτηρισµό των συστηµάτων επιφανειακών και
υπόγειων υδάτων της χώρας, υδρολογικά ισοζύγια)

Υπηρεσίες Υδάτων
(κεντρική και
περιφερειακές)

εξειδικευµένες απαιτήσεις (π.χ. πρωτογενή δεδοµένα, µικρή
χρονική κλίµακα, δεδοµένα τηλεµετρικών σταθµών)

Ερευνητές και
επιστήµονες

Συνήθεις απαιτήσεις χρηστών σε δεδοµένα

πληροφορίες γενικότερου ενδιαφέροντος (π.χ. στατιστικά
χαρακτηριστικά, κλιµατικοί χάρτες)

Ευρύ κοινό
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Φιλοσοφία σχεδιασµού

Η φιλοσοφία του συστήµατος
βασίζεται στο τρίπτυχο

Ελευθερία-Απλότητα-Πληρότητα

Το οποίο επιτυγχάνεται µε τη
χρήση του ∆ιαδικτύου ως

βασικού µέσου επικοινωνίας
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Φιλοσοφία σχεδιασµού: (α) Ελευθερία

Χρήση του λογισµικού από
πολλούς χρήστες και για ποικίλες
εργασίες µε αποτέλεσµα τον
έλεγχο και τη συνεχή βελτίωση

Υδρολογικές-γεωγραφικές
εφαρµογές και µοντέλα
λογισµικό
δεδοµένα εφαρµογής
θεωρητική τεκµηρίωση
οδηγίες χρήσης

Χρήση υποδοµής
από ελεύθερο
λογισµικό

επεξεργασιών
λογισµικού
µοντέλωνΜελέτες, οδηγίες, 

προδιαγραφές, παράγωγη
πληροφορία

Πρόσβαση από
το ∆ιαδίκτυο σε
ελεύθερα
προϊόντα:

Συγκεκριµένες κατηγορίες
γεωγραφικών και υδρο-
µετεωρολογικών δεδοµένων

GNU/Linux
PostgreSQL
Python/Django
Mercurial
Bugzilla

Οι εφαρµογές που αναπτύσσονται
χαρακτηρίζονται από:

Αξιοποίηση παράγωγης
πληροφορίας (επεξεργασµένες
χρονοσειρές, χάρτες µελέτες) 

τυποποίηση ανάπτυξης
διαχρονικότητα
µείωση κόστους συντήρησης
φειδωλία σε πόρους
κοινό όραµα οµάδας ανάπτυξης
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Φιλοσοφία σχεδιασµού: (β) Απλότητα

∆ιακίνηση δεδοµένων σε
απλές µορφές (plain text) 

Ενσωµάτωση άλλων
δεδοµένων (open meteo)

Αυτονοµία εφαρµογών
(stand-alone)

∆ιαχρονικότητα

Επεκτασιµότητα µε βάση µελλοντικές
ανάγκες
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Φιλοσοφία σχεδιασµού: (γ) Πληρότητα

Το σύστηµα ενσωµατώνει την
υπάρχουσα εµπειρία

Ο χρήστης έχει διάφορα
επίπεδα εµπλοκής µε το
σύστηµα

Αξιοπιστία εφαρµογών και
δεδοµένων

Το σύστηµα είναι
ολοκληρωµένο αλλά και
επεκτάσιµο

Τυποποιηµένη υλοποίηση
συγκεκριµένων επεξεργασιών ευρείας
χρήσης (π.χ. όµβριες καµπύλες)

Ο χρήστης µπορεί να υλοποιήσει από
πολύ απλές εφαρµογές µέχρι
ολοκληρωµένες επεξεργασίες

Πρόσβαση στην πρωτογενή πληροφορία
(πρωτογενείς µετρήσεις, σαρωµένες
ταινίες) 
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ΤυποποίησηΤυποποίηση

στη χρήση δειγµάτων από
διαφορετικούς
βροχοµετρικούς σταθµούς
της Αττικής (εξηγεί µικρό
µέρος της διασποράς)

στα διαφορετικά µήκη των
χρονοσειρών µέγιστων
βροχοπτώσεων που
χρησιµοποιήθηκαν

στις διαφορετικές
µεθοδολογίες που
ακολούθησαν οι µελετητές

ΣύγκρισηΣύγκριση όµβριωνόµβριων καµπυλώνκαµπυλών
ευρύτερηςευρύτερης περιοχήςπεριοχής ΑθηνώνΑθηνών

((ΤΤ=50 =50 έτηέτη))

Η απόκλιση οφείλεται
κυρίως σε τρεις αιτίες:
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ΤυποποίησηΤυποποίηση
Υδροµετρικός σταθµός Αγίου ∆ηµητρίου στον Εύηνο

Ο σταθµός άρχισε να λειτουργεί το 1976 και ήταν ο πλησιέστερος στη θέση
φράγµατος Ευήνου
Για να εξαχθεί η χρονοσειρά παροχών έπρεπε να ληφθούν υπόψη οι στάθµες σε
πέντε διαφορετικά σταθµήµετρα που κατά καιρούς λειτουργούσαν στη θέση και να
γίνουν δεκάδες καµπύλες παροχής. 
Η διαδικασία ήταν ιδιαίτερα πολύπλοκή και τελικά «υποκειµενική»

Απαραίτητη η τυποποίηση της επεξεργασίας των υδροµετρικών δεδοµένων
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Εφαρµογές λογισµικού

Υδρογνώµων: Ανάλυση υδρολογικής πληροφορίας

Ενυδρίς: ∆ιαχείριση διαδικτυακής βάσης δεδοµένων

RMM-NTUA: Λογισµικό προσοµοίωσης λειτουργίας
ταµιευτήρα πολλαπλού σκοπού

BoreholeInfo: ∆ιαχείριση υδρογεωλογικών δεδοµένων

SWAT: Μοντέλο ποιοτικής ανάλυσης υδάτινων σωµάτων

Υδρόγειος: Μοντέλο υδρολογικής και υδρογεωλογικής
προσοµοίωσης
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Καινοτοµίες λογισµικού

Οι εφαρµογές διατίθεται ελεύθερα από τη ιστοσελίδα και υπάρχει
ενηµέρωση για την παραγωγή επικαιροποιηµένων εκδόσεων.
Οι εφαρµογές είναι αυτόνοµες (stand-alone), ενώ υπάρχει τυποποίηση στη
διαχείριση των δεδοµένων (π.χ. κοινοί τύποι χρονοσειρών).
Ως προς τις υδρολογικές επεξεργασίες υποστηρίζονται συνήθη και
προχωρηµένα εργαλεία ανάλυσης.
Στα υδρολογικά µοντέλα δίνεται έµφαση: (α) στην ολιστική
αναπαράσταση των φυσικών και ανθρωπογενών διεργασιών, (β) στην
ευελιξία ως προς τη σχηµατοποίηση και παραµετροποίηση, (γ) στην
υποστήριξη ΣΓΠ για την επεξεργασία των χωρικών δεδοµένων, (δ) στη
χρήση εξελιγµένων τεχνικών βαθµονόµησης.
Ορισµένες εφαρµογές είναι συµβατές µε το πλαίσιο OpenMI, που επιτρέπει
τη συνεργασία διαφόρων καταξιωµένων µοντέλων σε πραγµατικό χρόνο.
Ο σχεδιασµός της βάσης δεδοµένων και των εφαρµογών βασίζεται στις
προδιαγραφές των Οδηγιών-Πλαίσιο 2000/60/ΕΚ και 2007/60/ΕΚ , 
το GIS Guidance Document 11/172 του 2002, το Guidance Document 9 και
την Οδηγία Inspire 2007/2/EΚ.
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∆εδοµένα άµεσης προτεραιότητας
1. ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ ΒΡΟΧΟΓΡΑΦΩΝ ΕΜΥ. Πρόκειται για ηµερήσιες ταινίες
βροχογράφου οι οποίες έχουν ήδη αποκωδικοποιηθεί από τους παρατηρητές σε
χρονοσειρές πεντάλεπτης βροχόπτωσης. Τα δεδοµένα αυτά είναι ιδιαίτερα
µεγάλης σηµασίας, αφού µε την επεξεργασία τους παράγονται οι όµβριες
καµπύλες, απαραίτητο εργαλείο για την εκπόνηση αντιπληµµυρικών µελετών
2. Υ∆ΡΟΜΕΤΡΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ ΣΤΑΘΜΗΣ. ∆εδοµένου ότι η πρωτεύουσα
υδρολογική πληροφορία είναι η παροχή των ποταµών θα πρέπει να επιλεγούν
υδροµετρικοί σταθµοί µε αξιόπιστα δεδοµένα και να γίνει αρχειοθέτηση των
υδροµετρήσεων και των δεδοµένων στάθµης µε στόχο την κατάρτιση δειγµάτων
παροχών. Εφόσον η υπηρεσία έχει ήδη εκτιµήσει παροχές σε ηµερήσια η
µικρότερη χρονική κλίµακα αυτές θα πρέπει να αρχειοθετηθούν ως έχουν ενώ θα
συνοδεύονται από σχόλια σχετικά µε τον τρόπο επεξεργασίας
3. ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ ΒΡΟΧΟΜΕΤΡΩΝ. Τα δεδοµένα αυτά υπάρχουν σε όλες τις
υπηρεσίες και µεγάλο µέρος έχει ήδη εισαχθεί στη βάση δεδοµένων κατά τις
προηγούµενες φάσεις. Θα πρέπει να εισαχθούν τα νέα δεδοµένα (1997-) σε ένα
µεγάλο αριθµό σταθµών που θα επιλεγεί µε βάση (α) την αξιοπιστία, (β) το µήκος
της υπάρχουσας χρονοσειράς, (γ) τη γεωγραφική κάλυψη της χώρας.
4. ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ ΙΣΟΖΥΓΙΟΥ ΤΑΜΙΕΥΤΗΡΩΝ. Πρόκειται για δεδοµένα ισοζυγίου
ταµιευτήρα (στάθµες, εκροές κλπ) µε βάση τα οποία εκτιµάται (στις περισσότερες
περιπτώσεις) η εισροή και γίνεται η διαχείριση σηµαντικών υδατικών συστηµάτων.



Πρόγραµµα Εκπαίδευσης Συστηµάτων Υδροσκοπίου ♦ Κεντρική Υπηρεσία Υδάτων ♦ 8 έως 17 Μαρτίου 2010 16

∆εδοµένα άµεσης προτεραιότητας
5. ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ ΤΗΛΕΜΕΤΡΙΚΩΝ ΣΤΑΘΜΩΝ. Πρόκειται για δεδοµένα λεπτής
χρονικής κλίµακας που αφορούν σχεδόν όλες τις µετεωρολογικές µεταβλητές. 
∆εδοµένου ότι οι σταθµοί αυτοί αποτελούν το µέλλον των µετρητικών συστηµάτων
και τα δεδοµένα τους είναι σε ψηφιακή µορφή πρέπει να εισαχθούν στη βάση.
6. ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ ΒΡΟΧΟΓΡΑΦΩΝ ∆ΕΗ-ΥΠΕΧΩ∆Ε-ΥΠΓΕ. Πρόκειται για
εβδοµαδιαίες ταινίες βροχογράφου µεγάλο µέρος των οποίων έχει ήδη εισαχθεί στη
βάση. 
7. ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ Υ∆ΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ ΠΟΥ ΣΥΝ∆ΕΟΝΤΑΙ ΜΕ ΤΗΝ
ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΕΞΑΤΜΙΣΗΣ. Πρόκειται για δεδοµένα θερµοκρασίας, σχετικής υγρασίας, 
ταχύτητας ανέµου, ηλιοφάνειας, ηλιακής ακτινοβολίας και εξάτµισης (από
εξατµισίµετρα). 
8. ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ ΥΠΟΓΕΙΑΣ Υ∆ΡΟΛΟΓΙΑΣ. Πρόκειται για δεδοµένα στάθµης
γεωτρήσεων, παροχής πηγών, δοκιµαστικών αντλήσεων και γεωλογικών τοµών. Θα
πρέπει να εισαχθεί περιορισµένος αριθµός ώστε να καλυφθεί γεωγραφικά η χώρα
αλλά και να δοκιµαστούν τα αντίστοιχα λογισµικά.
9. ΥΠΟΛΟΙΠΑ ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ. Τα δεδοµένα που δεν αναφέρθηκαν µέχρι τώρα
ανήκουν σε ένα µεγάλο αριθµό κατηγοριών (από ταινίες ανεµογράφου µήκους 20 
µέτρων µέχρι ταινίες δροσογράφου). Θα πρέπει να επιλεγούν συγκεκριµένοι σταθµοί
από κάθε κατηγορία ώστε να δοκιµαστούν τα λογισµικά εισαγωγής και επεξεργασίας
αλλά και να καλυφθεί γεωγραφικά η χώρα για την εκτίµηση των διαφόρων
υδροµετεωρολογικών µεταβλητών.
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Επόµενα βήµατα

Συνεχής αναβάθµιση της πλατφόρµας
Υλοποίηση πρόσθετων λογισµικών του ΕΜΠ
(Κασταλία, Υδρονοµέας, Υετός)
Ενηµέρωση ψηφιακής βιβλιοθήκης
Συνεργασία µε άλλες βάσεις
Υποστήριξη της προσαρµογής στις απαιτήσεις των
Οδηγιών-Πλαίσιο
∆ηµοσιοποίηση δεδοµένων που έχει συλλέξει και
επεξεργαστεί το ΕΜΠ


