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∆οµή∆οµή παρουσίασηςπαρουσίασης

Υδρόγειος – Θεµελιώδεις αρχές
Θεµατικά επίπεδα
Συνιστώσες και µεθοδολογικό υπόβαθρο µοντέλων
Υπολογιστικό σύστηµα
Γεωγραφικά δεδοµένα και επεξεργασίες
∆ιαµόρφωση σεναρίων
Υδρολογικά και διαχειριστικά δεδοµένα
Εκτίµηση παραµέτρων – Εργαλεία βαθµονόµησης
Εφαρµογή στη λεκάνη του Βοιωτικού Κηφισού
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Υ∆ΡΟΓΕΙΟΣΥ∆ΡΟΓΕΙΟΣ: : ΘεµελιώδειςΘεµελιώδεις αρχέςαρχές

Καινοτόµο εργαλείο ολοκληρωµένης γεω-υδρολογικής προσοµοίωσης
πολύπλοκων λεκανών απορροής.
Συνδυάζοντας µια δέσµη µοντέλων αναπαριστά:

τις φυσικές διεργασίες στο έδαφος, την ακόρεστη ζώνη και τον υδροφορέα
τις χρήσεις νερού και τη λειτουργία των κύριων υδραυλικών έργων

Κατάλληλο για χρονικές κλίµακες από ηµερήσια έως µηνιαία.
Συνεργάζεται µε το σύστηµα γεωγραφικής πληροφορίας MapWindow για
την παραγωγή των χωρικών δεδοµένων.
Χρησιµοποιεί εξελιγµένες τεχνικές βαθµονόµησης και πολλαπλά κριτήρια
προσαρµογής ώστε να εξασφαλίζεται συνέπεια µε:

τα φυσικά χαρακτηριστικά της λεκάνης
τις παρατηρηµένες αποκρίσεις (παροχές ποταµών και πηγών, πιεζοµετρία)

Εκτιµά, στη χωρική κλίµακα που ορίζει ο χρήστης:
το ισοζύγιο των υδατικών πόρων, επιφανειακών και υπόγειων
τις απολήψεις του υδροσυστήµατος, σε διάφορες θέσεις ελέγχου
τη δίαιτα των ροών (διόδευση) κατά µήκος του υδρογραφικού δικτύου
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ΘεµατικάΘεµατικά επίπεδαεπίπεδα καικαι διασυνδέσειςδιασυνδέσεις

∆ικτυακή σχηµατοποίηση, µε τη µορφή θεµατικών επιπέδων:
επιφανειακό σύστηµα: υδρογραφικό δίκτυο, υπολεκάνες, πηγές
µονάδες υδρολογικής απόκρισης: γεωγραφικές ενότητες µε κοινά
γεωµορφολογικά και υδρολογικά χαρακτηριστικά, οι οποίες αναπαριστούν
διαφορετικούς τύπους εδαφών
υπόγειο σύστηµα (υδροφορέας): δίκτυο διασυνδεόµενων δεξαµενών που
εκφορτίζονται είτε επιφανειακά, µέσω των πηγών, ή υπόγεια, προς
γειτονικές λεκάνες και τη θάλασσα
σύστηµα διαχείρισης υδατικών πόρων (υδροσύστηµα): σχηµατική
απεικόνιση θέσεων προσφοράς και ζήτησης νερού, έργων αξιοποίησης
(υδραγωγεία, έργα εκτροπής, γεωτρήσεις) και χρήσεων νερού.

Τα θεµατικά επίπεδα συνδέονται µέσω:
των υδατορευµάτων (υδρογραφικό δίκτυο → υδροφορέας)
των πηγών (υδροφορέας → υδρογραφικό δίκτυο)
των γεωτρήσεων (υδροφορέας → υδροσύστηµα) 
των υδραγωγείων (υδρογραφικό δίκτυο → υδροσύστηµα, και αντίστροφα). 
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ΣυνιστώσεςΣυνιστώσες επιφανειακώνεπιφανειακών διεργασιώνδιεργασιών

Υπολεκάνη: Πεδίο
φορτίσεων (βροχόπτωση, 
δυνητική εξατµοδιαπνοή)

Μονάδα υδρολογικής
απόκρισης (ΜΥΑ): 
Σύνολο από χωρικές
ενότητες µε συναφή
υδρολογική λειτουργία, 
τα χαρακτηριστικά των
οποίων περιγράφονται
από κοινές παραµέτρους

Πηγή: Επιφανειακή
εκφόρτιση υδροφορέα
(βασική απορροή)

Υδατόρευµα: Ανάσχεση
πληµµυρικών παροχών, 
τροφοδοσία υδροφορέα
µέσω διηθήσεων

Κόµβος: Συγκέντρωση
απορροής (επιφανειακής
και υπόγειας), κατανάλωση
νερού και πραγµατοποίηση
εισροών και εκροών
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ΜοντελοποίησηΜοντελοποίηση επιφανειακώνεπιφανειακών διεργασιώνδιεργασιών

Κατείσδυση, gt

Απορροή, qt

∆ιήθηση, it

Πραγµατική
εξατµοδιαπνοή, et

Συντελεστής
στείρευσης, µ

∆εξαµενή
κατακράτησης, 
χωρητικότητας r

Κατώτερη ακόρεστη ζώνη, 
χωρητικότητας kL = θ k

Ακόρεστη ζώνη, 
χωρητικότητας k

Άµεση εξάτµιση, eDt

Άµεση
απορροή, qDt

Βροχόπτωση, pt, δυνητική
εξατµοδιαπνοή ePt

Απορροή κορεσµού, qSt

Εδαφική
εξατµοδιαπνοή, eSt

Υποδερµική ροή, qΙt

Συντελεστής
στείρευσης, λ

Εδαφική επιφάνεια, 
συντελεστή απορροής, c
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ΣυνιστώσεςΣυνιστώσες υπόγειωνυπόγειων διεργασιώνδιεργασιών

Κύτταρο: 
Εννοιολογική
δεξαµενή
αναρρύθµισης
υπόγειων νερών

Πηγή: Εικονική
δεξαµενή άπειρου
εµβαδού, όπου
συγκεντρώνονται
οι επιφανειακές
εκφορτίσεις της
λεκάνης

Κύτταρο διαφυγών: 
Εικονική δεξαµενή
άπειρου εµβαδού, 
όπου συγκεντρώνονται
οι υπόγειες διαφυγές
της λεκάνης

Ακµή κυττάρων: Οριακή
συνθήκη (µηδενική ροή, αν
θεωρηθεί αδιαπέρατο όριο)  
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ΜοντελοποίησηΜοντελοποίηση υπόγειωνυπόγειων διεργασιώνδιεργασιών

Παράµετροι δεξαµενών: υδραυλική αγωγιµότητα, πορώδες
Φορτίσεις: κατείσδυση, διηθήσεις ποταµών, αντλήσεις γεωτρήσεων
Στοιχεία µεταφοράς: εννοιολογικοί αγωγοί που συνδέουν τα κέντρα
βάρους των δεξαµενών
Εξίσωση ροής: η παροχή εξαρτάται από τη διαφορά στάθµης, την
υδραυλική αγωγιµότητα και την κοινή επιφάνεια των δεξαµενών
Για σύστηµα δεξαµενών, δηµιουργείται σύστηµα εξισώσεων
συνέχειας και ροής, που επιλύεται αριθµητικά.

qij

lij

wj

wi

wi
max

wi
min

∆εξαµενή j∆εξαµενή i
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ΣυνιστώσεςΣυνιστώσες συστήµατοςσυστήµατος διαχείρισηςδιαχείρισης
υδατικώνυδατικών πόρωνπόρων

Κόµβος: Θέση προσφοράς, 
ή ζήτησης νερού ή αλλαγής
της γεωµετρίας του δικτύου

Υδραγωγείο: 
Πραγµατικός ή
εννοιολογικός αγωγός
(παροχετευτικότητα, 
διαρροές, µοναδιαίο
κόστος µεταφοράς)

Αρδευτικός κόµβος: Θέση
συγκέντρωσης αρδευτικής
ζήτησης (= κέντρο βάρους
αρδευόµενης περιοχής)

Οµάδα γεωτρήσεων: 
Θέση συγκέντρωσης
αντλήσεων (= κέντρο
βάρους γεωτρήσεων
που εξυπηρετούν κοινή
χρήση νερού)



Πρόγραµµα Εκπαίδευσης Συστηµάτων Υδροσκοπίου ♦ Κεντρική Υπηρεσία Υδάτων ♦ 8 έως 17 Μαρτίου 2010 10

ΜοντελοποίησηΜοντελοποίηση λειτουργίαςλειτουργίας
υδροσυστήµατοςυδροσυστήµατος

Q1

Q2

Q3

D1

D2

Υδραγωγείο

Οµάδα
γεωτρήσεων

Κόµβος
ζήτησης

Συντελεστής
διήθησης, λ

Έξοδος
λεκάνης

Εισροή από
υπολεκάνη

Q1

Q2

Q3

D1

D2

Υδραγωγείο

Οµάδα
γεωτρήσεων

Κόµβος
ζήτησης

Συντελεστής
διήθησης, λ

Έξοδος
λεκάνης

Εισροή από
υπολεκάνη

Σωρευτικός
κόµβος

Απολήψιµο
δυναµικό
υδροφορέα

Κόµβος
ζήτησης

Γεώτρηση

Εισροή
λεκάνης

Απώλειες
διήθησης Κατανάλωση

Άντληση

Παροχή
ποταµού

Παροχή
εξόδου

Παροχή
υδραγωγείου

Σωρευτικός
κόµβος

Απολήψιµο
δυναµικό
υδροφορέα

Κόµβος
ζήτησης

Γεώτρηση

Εισροή
λεκάνης

Απώλειες
διήθησης Κατανάλωση

Άντληση

Παροχή
ποταµού

Παροχή
εξόδου

Παροχή
υδραγωγείου

∆ίνεται το σύστηµα των
υδραυλικών έργων και τα
χαρακτηριστικά µεγέθη.
Ορίζονται οι στόχοι και
περιορισµοί (κατά σειρά
προτεραιότητας), και οι
υδατικές ανάγκες.
Ο εντοπισµός της πλέον
πρόσφορης κατανοµής
των διαθέσιµων υδατικών
πόρων διατυπώνεται ως
πρόβληµα γραµµικής
βελτιστοποίησης σε
ένα µετασχηµατισµένο
δίκτυο (διγράφος). 
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∆ιόδευση∆ιόδευση ροώνροών στοστο υδρογραφικόυδρογραφικό δίκτυοδίκτυο

Στην ηµερήσια κλίµακα, η απορροή µεταφέρεται κατάντη µε
χρονική υστέρηση, και επιπλέον οι αιχµές της εξοµαλύνονται λόγω
της δυνατότητας προσωρινής αποθήκευσης νερού κατά µήκος του
υδρογραφικού δικτύου.
Λόγω της έλλειψης λεπτής χρονικής κλίµακας δεδοµένων
βροχόπτωσης, εφαρµόζεται µια τεχνική επιµερισµού, µε την
οποία οι µέσες ηµερήσιες χρονοσειρές παροχής των υπολεκανών
αναλύονται σε ωριαία χρονικά βήµατα. Τα υδρογραφήµατα
αντιπροσωπεύουν µια ρεαλιστική και µαθηµατικά συνεπή (αν και
υποθετική) χρονική κατανοµή της απορροής εντός της ηµέρας.
Για τη διόδευση των υδρογραφηµάτων εφαρµόζεται είτε η µέθοδος
του γραµµικού κινηµατικού κύµατος (για σχετικά µεγάλες
κλίσεις) είτε ένα σχήµα διάχυσης κύµατος Muskingum, 
εισάγοντας µία ή δύο παραµέτρους ανά κλάδο, αντίστοιχα.
Η επίλυση του προβλήµατος γίνεται από ανάντη προς κατάντη.
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ΣυνδυαστικήΣυνδυαστική χρήσηχρήση µοντέλωνµοντέλων σταστα πλαίσιαπλαίσια
τηςτης προσοµοίωσηςπροσοµοίωσης

Μοντέλο
επιφανειακής
υδρολογίας

Μοντέλο
υπόγειας
υδρολογίας

Μοντέλο
λειτουργίας

υδροσυστήµατος

Κατείσδυση

Υπόγεια
απορροή

Αν
τλ
ήσ
ει
ς,

 δ
ιη
θή
σε
ις

Επ
ιφ
αν
ει
ακ
ή

απ
ορ
ρο
ή

Υδατικό ισοζύγιο
(παροχές, απολήψεις)

Υδατικές
ανάγκες, 

έργα, κόστη

Βροχόπτωση, 
δυνητική

εξατµοδιαπνοή
Μοντέλο επιφανειακής υδρολογίας

Μοντέλο υπόγειας υδρολογίας

Μοντέλο λειτουργίας υδροσυστήµατος

Ηµικατανεµηµένη χωρική
κλίµακα (υπολεκάνες), 
παραµετροποίηση ανά
µονάδα υδρολογικής
απόκρισης (ΜΥΑ)

Πολυκυτταρικό σχήµα
επίλυσης ισοδύναµο των
πεπερασµένων όγκων, 
εξίσωση ροής γραµµική
(Darcy) ή µη γραµµική

Αναπαράσταση χρήσεων
νερού και λειτουργίας
υδραυλικών έργων µέσω
γραµµικής βελτιστοποίησης

Εξατµο-
διαπνοή
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ΤοΤο υπολογιστικόυπολογιστικό σύστηµασύστηµα

MapWindow: Σύστηµα
γεωγραφικής πληροφορίας, 
(ΣΓΠ) για την επεξεργασία
και οπτικοποίηση των
χωρικών δεδοµένων

MW-HYDROGEIOS: Άρθρωµα (plug-in) στο
MapWindow, για την βήµα-προς-βήµα παραγωγή
των γεωγραφικών δεδοµένων ενός έργου, που
αφορά στη µοντελοποίηση µιας λεκάνης απορροής

HYDROGEIOS 2.0: Κύρια
εφαρµογή για τη διαχείριση των
σεναρίων και των υδρολογικών
δεδοµένων ενός έργου και την
υλοποίηση της προσοµοίωσης
και βαθµονόµησης
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ΑπαιτήσειςΑπαιτήσεις σεσε γεωγραφικάγεωγραφικά δεδοµέναδεδοµένα

Το σύνολο των χωρικών πληροφοριών της περιοχής µελέτης συνιστούν
ένα έργο (project), τα απαιτούµενα δεδοµένα του οποίου είναι: 

Ψηφιακό Μοντέλο υψοµέτρων (hdr)
Έξοδοι λεκανών απορροής (outlet)
Λεκάνες αποροής (Subbasin)
Υδρογραφικό δίκτυο (River)
Υπόγειοι υδροφορείς (GroundWater)
Μονάδες Υδρολογικής Απόκρισης (HRU)
Πηγές (Spring)
Γεωτρήσεις (Borehole)
Αρδευόµενες εκτάσεις (Irrigation)
Υδραγωγεία (Aqueduct)
Κόµβοι υδροσυστήµατος (HydroJunction)

Τα δεδοµένα αποθηκεύονται στον ίδιο φάκελο µε αυτόν όπου
αποθηκεύεται το έργο που δηµιουργείται.
Η ονοµατολογία των επιπέδων τηρείται υποχρεωτικά.
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∆ηµιουργία∆ηµιουργία έργουέργου καικαι ορισµόςορισµός ψηφιακούψηφιακού
µοντέλουµοντέλου υψοµέτρωνυψοµέτρων περιοχήςπεριοχής µελέτηςµελέτης
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ΠαραγωγήΠαραγωγή αρχικούαρχικού υδρογραφικούυδρογραφικού δικτύουδικτύου

Ορισµός ελάχιστης
έκτασης υπολεκάνης
(κατώφλι απορροής)
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ΟρισµόςΟρισµός σηµείωνσηµείων εξόδουεξόδου υπολεκανώνυπολεκανών
απορροήςαπορροής

Ορισµός επιπλέον
κόµβων ελέγχου
στο υδατόρευµα
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ΧάραξηΧάραξη τελικούτελικού υδρογραφικούυδρογραφικού δικτύουδικτύου
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ΤελικόΤελικό υδρογραφικόυδρογραφικό δίκτυοδίκτυο –– ΥπολεκάνεςΥπολεκάνες
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∆ηµιουργία∆ηµιουργία καικαι επεξεργασίαεπεξεργασία αρχείωναρχείων
χωρικώνχωρικών δεδοµένωνδεδοµένων

Αρχεία που
δηµιουργούνται
µε την επιλογή
Create layers

Αρχεία που
δηµιουργούνται
µε τη χάραξη
του δικτύου

Αρδευόµενες
εκτάσεις

Πηγές
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ΧάραξηΧάραξη κυττάρωνκυττάρων υδροφορέαυδροφορέα καικαι
υπολογισµόςυπολογισµός γεωµετρικώνγεωµετρικών ιδιοτήτωνιδιοτήτων
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ΜονάδεςΜονάδες υδρολογικήςυδρολογικής απόκρισηςαπόκρισης

Οι ΜΥΑ προκύπτουν
µε συνδυασµό έως
και 5 πολυγωνικών
επιπέδων
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∆ηµιουργία∆ηµιουργία παράγωγωνπαράγωγων δεδοµένωνδεδοµένων
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ΟµαδοποίησηΟµαδοποίηση γεωτρήσεωνγεωτρήσεων

Ορίζεται ο κωδικός της
οµάδας στην οποία
ανήκει κάθε γεώτρηση
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ΑρδευόµενεςΑρδευόµενες περιοχέςπεριοχές
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∆ηµιουργία∆ηµιουργία κόµβωνκόµβων υδροσυστήµατοςυδροσυστήµατος

Τύπος κόµβου: 
0: υδρογραφικό δίκτυο
1: σηµεία λεκάνης
2: άρδευση
3: άντληση
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∆ηµιουργία∆ηµιουργία κόµβωνκόµβων ελέγχουελέγχου

Θέση εισροής ή εκροής
νερού ή αλλαγής των
χαρακτηριστικών
µεγεθών του δικτύου
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∆ηµιουργία∆ηµιουργία υδραγωγείωνυδραγωγείων

Ορίζονται από έναν κόµβο
αρχής και έναν κόµβο
τέλους οποιουδήποτε τύπου
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∆ηµιουργία∆ηµιουργία τοπολογίαςτοπολογίας δικτύουδικτύου
υδροσυστήµατοςυδροσυστήµατος

∆ηµιουργούνται και
ελέγχονται η γεωµετρία
και οι διασυνδέσεις των
συνιστωσών του τελικού
δικτύου, πριν την κλήση
της κύριας εφαρµογής
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ΗΗ κύριακύρια εφαρµογήεφαρµογή

Η εφαρµογή καλείται είτε αυτόνοµα είτε µέσα από το άρθρωµα
MW-Hydrogeios, δηλαδή µέσα στο περιβάλλον του MapWindow.
Υλοποιεί τη διαχείριση των σεναρίων και εκτελεί τις υπολογιστικές
διαδικασίες (προσοµοίωση, βελτιστοποίηση).
Ανακτά την τοπολογία και τις ιδιότητες των χωρικών δεδοµένων, 
που είναι αποθηκευµένα σε µορφή αρχείων dbf (δεδοµένα
έργου), διαµορφώνοντας το εννοιολογικό µοντέλο της λεκάνης.
Για κάθε έργο δηµιουργεί απεριόριστο αριθµό σεναρίων, που
διαφοροποιούνται ως προς τις γενικές επιλογές του σεναρίου (π.χ. 
περίοδος προσοµοίωσης, ορίσµατα αλγορίθµων), τα υδρολογικά
και διαχειριστικά δεδοµένα (χρονοσειρές, στόχοι, αρχικές
συνθήκες) και τη διατύπωση του προβλήµατος βαθµονόµησης.
Αποθηκεύει τα δεδοµένα του σεναρίου που αντιστοιχούν στο
συγκεκριµένο έργο, καθώς και τις χρονοσειρές εισόδου και (κατ’
επιλογή) εξόδου του µοντέλου. 



Πρόγραµµα Εκπαίδευσης Συστηµάτων Υδροσκοπίου ♦ Κεντρική Υπηρεσία Υδάτων ♦ 8 έως 17 Μαρτίου 2010 31

∆ιαχείριση∆ιαχείριση έργωνέργων καικαι σεναρίωνσεναρίων

Φάκελος δεδοµένων
έργου (αρχεία dbf)

Κατάλογος
αποθηκευµένων
σεναρίων για το
επιλεχθέν έργο
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∆ιαχείριση∆ιαχείριση γεωγεω--δεδοµένωνδεδοµένων
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∆ιαχείριση∆ιαχείριση δεδοµένωνδεδοµένων σεναρίουσεναρίου: : 
((αα) ) ΕπιλογέςΕπιλογές σεναρίουσεναρίου
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∆ιαχείριση∆ιαχείριση δεδοµένωνδεδοµένων σεναρίουσεναρίου: : 
((ββ) ) ΥδρολογικέςΥδρολογικές χρονοσειρέςχρονοσειρές

Χρονοσειρές εισόδου:
Επιφανειακή βροχόπτωση υπολεκανών
∆υνητική εξατµοδιαπνοή υπολεκανών
Εξωτερικές εισροές από άλλες λεκάνες
(κόµβοι κάθε τύπου)
Υδατικές ανάγκες (στόχοι)
Επιθυµητά όρια (περιορισµοί)

Χρονοσειρές ελέγχου:
Παροχές υδρογραφικού δικτύου
(υπολογιζόµενες κατάντη κάθε κόµβου)
Παροχές υπολεκανών (υπολογιζόµενες
στην έξοδο κάθε υπολεκάνης) 
Παροχές πηγών
Στάθµες υπόγειου νερού
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∆ιαχείριση∆ιαχείριση δεδοµένωνδεδοµένων σεναρίουσεναρίου: : 
((γγ) ) ΣτόχοιΣτόχοι καικαι περιορισµοίπεριορισµοί

Ζήτηση νερού (σε κάθε
τύπου κόµβο)
Ζήτηση νερού για άρδευση
(µόνο σε αρδευτικούς
κόµβους)
Ελάχιστη παροχή
υδατορευµάτων
Ελάχιστη ή µέγιστη παροχή
υδραγωγείων
Ελάχιστη ή µέγιστη άντληση
από οµάδα γεωτρήσεων
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∆ιαχείριση∆ιαχείριση δεδοµένωνδεδοµένων σεναρίουσεναρίου: : 
((δδ) ) ΑρχικέςΑρχικές συνθήκεςσυνθήκες

Αρχική στάθµη
δεξαµενής
υπόγειου νερού

Στάθµη πυθµένα
και οροφής
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∆ιατύπωση∆ιατύπωση προβλήµατοςπροβλήµατος βαθµονόµησηςβαθµονόµησης: : 
((αα) ) ΜεταβλητέςΜεταβλητές ελέγχουελέγχου

Τύπος
παραµέτρου

Συνιστώσα
στην οποία
αντιστοιχεί η
παράµετρος

Οµάδα
παραµέτρων
µε κοινή τιµή

Μαθηµατικά-
φυσικά όρια
παραµέτρου

Επιθυµητά
όρια τιµών

Αναζήτηση της
βέλτιστης λύσης
µόνο εντός των
επιθυµητών ορίων
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∆ιατύπωση∆ιατύπωση προβλήµατοςπροβλήµατος βαθµονόµησηςβαθµονόµησης: : 
((ββ) ) ΑποκρίσειςΑποκρίσεις ελέγχουελέγχου καικαι κριτήριακριτήρια

Μεταβλητή
(παροχή, 
στάθµη)

Συνιστώσα
στην οποία
αντιστοιχεί η
µεταβλητή

Συντελεστής
βάρους στη
στοχική
συνάρτηση

Αποτελεσµα
-τικότητα

Κριτήρια µεροληψίας
(µέση τιµή, τυπική
απόκλιση, συντελεστής
µεταβλητότητας)

Ποινή
στείρευσης
παροχής

Ποινή µη
αναµενόµενης
διακύµανσης
(µέτρο τάσης)
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ΑυτόµατηΑυτόµατη βαθµονόµησηβαθµονόµηση

Τύπος
παραµέτρου

Συνιστώσες στις
οποίες αντιστοιχεί
κοινή τιµή
παραµέτρου

Τιµές
τρέχουσας
δοκιµής

Βέλτιστες τιµές
παραµέτρων
µέχρι την
τρέχουσα δοκιµή

Βέλτιστη τιµή
συνάρτησης
µέχρι την
τρέχουσα δοκιµή

Τελευταία
τιµή στοχικής
συνάρτησης

Μετρητής
δοκιµών



Πρόγραµµα Εκπαίδευσης Συστηµάτων Υδροσκοπίου ♦ Κεντρική Υπηρεσία Υδάτων ♦ 8 έως 17 Μαρτίου 2010 40

ΑποτελέσµαταΑποτελέσµατα µοντέλουµοντέλου
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ΤελικέςΤελικές επισηµάνσειςεπισηµάνσεις

Πλεονεκτήµατα:
ολοκληρωµένη προσέγγιση (µε σύζευξη πολλαπλών µοντέλων)
ευελιξία ως προς την σχηµατοποίηση
φειδωλή παραµετροποίηση (εξαρτώµενη από τη διαθέσιµη πληροφορία)
φυσική συνέπεια παραµέτρων
αξιοποίηση όλης της διαθέσιµης πληροφορίας (γεωγραφικής και υδρολογικής, 
µε χρήση ακόµη και σποραδικών µετρήσεων)
αυτοµατοποίηση βαθµονόµησης

Πεδία εφαρµογής:
κατανόηση υδρολογικών µηχανισµών, συναρτήσει των φυσικών
χαρακτηριστικών της λεκάνης
εκτίµηση υδατικού δυναµικού σε πολλαπλές θέσεις ενδιαφέροντος, µε βάση
µετρήσεις σε άλλες θέσεις της λεκάνης
συνδυασµένη αξιοποίηση επιφανειακών και υπόγειων νερών
διαχείριση υδατικών πόρων σε διαταραγµένες λεκάνες
εκτίµηση πληµµυρικής επικινδυνότητας σε µεγάλης κλίµακας λεκάνες
υδρολογική πρόγνωση, για διάφορα υδροκλιµατικά και διαχειριστικά σενάρια


